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MODELOVANIE EKONOMI QKYCH PARAMETROV
DEMONTAZE MOBILNYCH TELEFONOV

MODELING ECONOMIC PARAMETERS OF MOBILE PHONES
DISASSEMBLY

Juraj Sebo, Katarina Ferencikova

Abstract

In this paper we model the economic parameters of the proposed hand disassembly workplace
for the three variants of disassembly of mobile phones. Based on the calculation of the annual
performance of the disassembly workplace and the average annual costs of the disassembly
workplace we set profit/loss per unit of output of the disassembly workplace. Result of all of
our modeled variants of disassembly of mobile phones is a loss, that means, that from an
economic point of view, it is not appropriate to realize them under the set circumstances.
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Uvod

V prispevku modelujeme ekonomické parametre navrhnutého pracoviska rucnej demontaze
pre tri varianty demontaze mobilnych telefonov (MT). Prvy variant predstavuje demontaz
zameranu vylu¢ne na odstranenie batérie z MT. Druhy variant zahffia odobratie batérie a
dosky plosnych spojov z MT. Treti variant predstavuje uplnu demontaz MT.

Navrh pracoviska ru¢nej demontaze

Na zaklade stadii [2,3] sme navrhli pracovisko ru¢nej demontdze. Pracovisko pozostidva z
demontazneho stola, vstupného zasobnika s dozitymi mobilnymi telefonmi a Styroch
kontajnerov na odloZenie odobratych &asti mobilného telefonu. Styri kontajnery st uréené pre
kryty, batérie, dosky plosnych spojov a ostatné sti€asti mobilnych telefénov (obr. 1).

Vypocet roéného vykonu demontiaZneho pracoviska
Pri vypocte ro¢ného vykonu demontdzneho pracoviska vychadzame z nasledujucich
predpokladov:

e Pracuje nafiom 1 pracovnik.

e VyuziteI'ny (nominalny) ¢asovy fond pracovnika je 2000 hodin rocne.

e Pri vypocte ¢asovej normy (Tab. 1) vyuzivame Standardné vztahy (vzorce) [vid napr. 4]. Pri
vypocte vychadzame z priemerné¢ho Casu demontaze jedného MT vypocitaného priamo z
¢asov jednotlivych demontaznych uUkonov zachytenych na videozaznamoch demontaze
desiatich r6znych mobilnych telefonov (Nokia E51, Nokia 5800xpressmusic, Nokia 3510i,
Nokia 6300, Nokia 6303, Nokia 6720 classic, Nokia 6120 classic, Nokia 8600, Nokia 5530,
Nokia 7510 ). Norma je nasledne zvi¢Send o 3 sekundy, ktoré prestavuja Cas potrebny na
zobratie MT zo vstupného zasobnika (pozn. Tento ¢as je potrebné pripocitat, pretoze
videozaznamy tento ukon neobsahujt).
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Pri vypocte vykonu pracoviska (Tab. 1) vychddzame z ¢asovej normy a ro¢ného ¢asového
fondu pracovnika. Predpokladame jednozmennu prevadzku.
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Obrazok 1 Pracovisko ru¢nej demontaze [5]

Tabulka 1 Casova norma a vykon demontaZneho pracoviska v troch variantoch
demontaze MT (udaje z [5])

Variant Casova norma Vykon pracoviska
[hod/ks] [ks/rok]
1. 0,004966 402 739
2. 0,06953 28 765
3. 0,0774 25 840

Vypocet priemernych roénych nakladov demontaZneho pracoviska

Pri vypocte priemernych roénych ndkladov demontdzneho pracoviska vychadzame z dvoch
druhov nakladov a to investicnych nékladov, prepocitanych na jeden rok zivotnosti zariadenia
pracoviska a roénych prevadzkovych nékladov.

Investicné néklady sme stanovili pre vySSie popisané demontaZzne pracovisko (Obr. 1). Na
zaklade prieskumu cien na trhu pre jednotlivé zariadenia pracoviska (vstupny zasobnik,
demontézny stol a kontajnery) sme ziskali bezné ceny, za ktoré sa daju tieto zariadenia
obstarat. Takto ziskané celkové investicné néklady pre toto pracovisko predstavuju 2080
EUR. Tieto nadklady sme prepocitali na jeden rok Zivotnosti (Pozn. KedZe sa jedna o
jednoduché a malo opotrebovatelné a technicky zastaratelné zariadenia predpokladame
realnu dobu Zivotnosti 25 rokov), ¢o predstavuje 83,2 EUR.

Pri stanoveni prevadzkovych nakladov tohto pracoviska sme uvazovali iba o jednom druhu
nakladov - celkovej cene prace demontdZzneho pracovnika za rok. Celkovu cenu prace za
jeden mesiac na jedného pracovnika sme vypocitali ako stcet priemernej hrubej mesacnej
mzdy pracovnika v priemyselnej vyrobe na Slovensku v roku 2011 (824 EUR ) vykazovanej
Statistickym uradom [3] a nadkladov na poistné a odvody, ktoré plati zamestnavatel’ (35,2 %
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hrubej mzdy v roku 2011). Celkova cena prace za rok na jedného demontézneho pracovnika
sa potom rovna 13 368,6 EUR (1114,048 EUR * 12 mesiacov).

Priemerné rocné naklady demontédzneho pracoviska teda spolu predstavuja 13451,8 EUR.

Zisk/strata na jednotku vykonu demontiaZneho pracoviska

V tabul’ke 2 su naklady na jednotku vykonu (jeden demontovany MT) vypocitané ako podiel
priemernych ro¢nych nékladov pracoviska a vykonu pracoviska. Vynosy na jednotku vykonu
st vypocitané nasledovne. Predpokladame, Ze jedinym vyznamnej$im vynosom je vynos z
predaja dosky plosnych spojov na trhu druhotnych surovin. Pri zistenych vykupnych cenach
dosiek plosnych spojov (8,12 EUR/kg) [7] , priemerného podielu dosiek plosnych spojov na
hmotnosti mobilnych telefonov (cca 19 %) [1] a priemernej hmotnosti mobilného telefonu v
sucasnosti (0,1 kg) [6] je vynos na jednotku vykonu rovny 0,1543 EUR ( 8,12 EUR/kg * 0,1
kg * 0,19).

Tabul’ka 2 Zisk/strata na jednotku vykonu demontiZneho pracoviska

Variant 1 Variant 2 Variant 3
Priemerné ro¢né naklady [EUR] 13451,8 13451,8 13451,8
Ro¢ny vykon pracoviska [ks/ rok] 402739 28765 25840
Naklady na jednotku vykonu [EUR ] 0,0334008 | 0,4676447 | 0,5205805
Vynosy na jednotku vykonu [EUR ] 0 0,1543 0,1543
Zisk(+)/strata(-) na jednotku vykonu [EUR] -0,033401 | -0,3133447 | -0,3662805

Suhrn

Na zaklade vypoctu zisku/straty na jednotku vykonu, to znamena na jeden demontovany MT,
pre jednotlivé varianty, mo6Zzeme za danych ekonomickych podmienok konStatovat, ze zo
skiimanych variantov je najvyhodnejsi variant 1 (demontaz batérie), pretoze pracovisko pri
na trhoch druhotnych surovin pri variante 2 a 3 (selektivna demontaZz MT (demontdZ batérie a
dosky plosnych spojov) a Gplnd demontaZ MT) dosahuju tieto varianty demontaze vysSiu
stratu ako variant 1. Dévodom su vysSie naklady na dodato¢ne realizované demontdzne
operacie v porovnani s variantom 1, pricom vynosy z predaja ziskanych dosiek ploSnych
spojov nestacia tieto dodatocné naklady pokryt. Ako vidime v tabulke 2, vSetky z nami
modelovanych variantov demontdze MT st stratové, to znamend, ze z ekonomického
hl'adiska ich nie je vhodné za danych podmienok realizovat’. Treba vSak poznamenat’, Ze pri
rozsireni ekonomického pohladu o environmentalne hl'adisko, by sa mohli preferencie voci
demontazi MT zmenit’ v jej prospech.
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